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1. RESUMEN EJECUTIVO

La Empresa de Energia de Arauca ENELAR ESP, se permite presentar el informe de
ejecucion del cuarto afio del plan de inversiones correspondiente al afio 2022, el cual fue
aprobado mediante resolucibon CREG 199 de 2020. En
resumen de las inversiones clasificadas por tipo y en la

Tabla 2 clasificadas por nivel de tension.

la Tabla 1 se presenta el

Tipo de inversion

Valor

0

5.636.266.968

1.618.563.000

v

183.494.400

Total

7.438.324.368

Tabla 1. Resumen de inversiones afio 4 por tipo

Nivel de tensién Valor
1 3.325.422.249
2 3.990.572.518
3 61.164.800
4 61.164.800
Total 7.438.324.368

Tabla 2. Resumen de inversiones afio 4 por nivel de tensién

La inversion durante el cuarto afio asciende la suma de $7 438 324 368 y en
general comprenden lo siguiente:

v" Inversiones de reposiciéon de lineas en los niveles de tension 1, 2, 3. Incluye,
apoyos, conductores, entre otras.

v" Inversiones en reposicion de transformadores.

(\

Inversiones para atender la demanda de nuevas urbanizaciones o asentamientos.

v" Inversiones para dar cumplimiento a la regulacion en cuanto a calidad del servicio,

calidad de la potencia y sistema de gestién de activos.
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v' Inversiones que permiten ampliar la capacidad de transformacion.

v" Inversiones para atender la demanda de nuevos usuarios en el area rural.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta en resumen de los
proyectos ejecutados.

codiao Provecto Nivel de| Tipo de | Valoracion
g y tensién | Inversidn ($2017)
£013 R_ep(_)sml_qn de postes de nivel | en el sistema de 1 I 6.406.000
distribucion local del departamento de Arauca.
£014 R_eppsml_qn de transformadores en el sistema de 1 I 182.406.000
distribucion local del departamento de Arauca.
Reposicion de postes de nivel | en el sistema de
E030 distribucion local del departamento de Arauca. 1 i 2.928.000
E041 R_eppsml_qn de postes de nivel | en el sistema de 1 I 758.000
distribucion local del departamento de Arauca.
Construccion de redes de distribucion en los
EO071 |barrios Victoria y Manhatan en el municipio de 1 Il 646.000
Tame, departamento de Arauca.
E118 R_ep(_Jsml_qn de postes de nivel Il en el sistema de 5 I 57 688.000
distribucion local del departamento de Arauca.
Implementacién sistema gestién de activos con
El22 base en la norma NTC ISO 55001:2015- Fase 4. 0 v 183.494.400
Instalacion de transformadores nuevos en el
EA034 |sistema de distribucion local del departamento de 1 Il 1.061.923.000
Arauca
EAO035 R_eppsml_qn de transformadores en el sistema de 1 I 1.421.839.000
distribucion local del departamento de Arauca.
EA038 Ampliacién de redes urbanas de nivel 2 del 5 " 839 801.074
departamento de Arauca
EA039 Ampliacion de redes rurales de nivel 2 del 5 I 3.027.692.645
departamento de Arauca
EAQ40 Ampliacion de redes urbanas de nivel 1 del 1 I 203.959 666
departamento de Arauca
EA04] Ampliacion de redes rurales de nivel 1 del 1 I 354 556.583
departamento de Arauca
EAQ42 Reposicion de postes de nivel Il en el sistema de 5 I 4.926.000

distribucion local del departamento de Arauca.

Tabla 3. Resumen proyectos de inversion ejecutados en el cuarto afio.
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2. ACCIONES ENCAMINADAS AL BENEFICIO DE LOS USUARIOS

ENELAR para el afio 2022 desarroll6 proyectos cuyo objetivo principal es
garantizar la prestacion del servicio de energia eléctrica con altos estandares de
calidad. Las inversiones se enfocaron en la ampliacion, adecuacion, reposicion,
remodelacion, construccion o suministro de la infraestructura eléctrica del
departamento de Arauca, en los cuales garantizan a corto plazo la mejoria del
nivel de tension, la calidad del servicio de los usuarios finales; asi como los
beneficios a mediano plazo tales como calidad de vida, el desarrollo tecnolégico
de los usuarios gracias a la inversion de los proyectos, teniendo en cuenta que se
obtiene una mejora en la confiabilidad del sistema, asi como ampliacion de la
infraestructura eléctrica y de respuesta para atender de forma réapida y directa a
las necesidades de sus usuarios. Teniendo en cuenta factores tales como:
oportunidad, accesibilidad, precisién y continuidad en la entrega del servicio de
energia eléctrica. El resumen de los beneficios se presenta en la Tabla 4 a la 5.

, . Beneficios a corto Beneficios a
Caodigo Proyecto X
plazo mediano plazo
Reposml_on de postes_de_ nlvc_a'! I Mejora la calidad y Mejora la
en el sistema de distribucién o o
EO013 continuidad del confiabilidad del
local del departamento de e i
servicio sistema
Arauca.
Rep03|C|_on de transfc_)rm_ado_rgs Mejora la calidad y Mejora la
en el sistema de distribucién - i
EO014 continuidad del confiabilidad del
local del departamento de o .
servicio sistema
Arauca.
Reposml_on de postes'de_ nlvg! I Mejora la calidad y Mejora la
en el sistema de distribucion L S
EO030 continuidad del confiabilidad del
local del departamento de - .
servicio sistema
Arauca.
Reposmlpn de postes_de_ mvg! ! Mejora la calidad y Mejora la
en el sistema de distribucién - o
EO41 continuidad del confiabilidad del
local del departamento de L .
servicio sistema
Arauca.

Tabla 4. Resumen beneficios de los proyectos hacia los usuarios
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Cédigo Provecto Beneficios a corto Beneficios a
y plazo mediano plazo
Construccion de redes de Ampliacion de la
distribucibn en los barrios disponibilidad de
Victoria y Manhatan en el | Mejora la calidad del | energia para nuevas
EO71 o . . ;
municipio de Tame, servicio conexiones / Calidad
departamento de Arauca. de vida, Desarrollo
tecnolégico
Reposicion de postes de nivel Il . . .
. S Mejora la calidad y Mejora la
en el sistema de distribucion A L
E118 continuidad del confiabilidad del
local del departamento de o .
servicio sistema
Arauca.
Instalacion de transformadores : . .
nuevos en el sistema de Mejorg Ia'calldad y Mejt_)_ra la
EA034 C continuidad del confiabilidad del
distribucion local del servicio sistema
departamento de Arauca
e ' sy Meors acadady | wjora
EAO035 local del departamento de contlnw(;le_\d del confle_lbllldad del
servicio sistema
Arauca.
Ampliacion de redes urbanas de . . Ampliacion de la
: Mejora la calidad y . -
EA038 nivel 2 del departamento de continuidad del dlsppnlbllldad de
Arauca e energia para nuevas
servicio .
conexiones
Ampliacion de redes rurales de . . Ampliacion de la
nivel 2 del departamento de Mejora la calidad y disponibilidad de
EA039 continuidad del .
Arauca e energia para nuevas
servicio )
conexiones
Ampliacion de redes urbanas de oral lidad Ampliacion de la
nivel 1 del departamento de Mejorg a calidady disponibilidad de
EA040 continuidad del .
Arauca s energia para nuevas
servicio )
conexiones
Ampliacion de redes rurales de oral i Ampliacion de la
nivel 1 del departamento de Mejora la ca idad y disponibilidad de
EAO041 continuidad del .
Arauca e energia para nuevas
servicio )
conexiones
e ibosen | Mefralacaliady | viefora
EA042 continuidad del confiabilidad del
local del departamento de o .
servicio sistema
Arauca.

Tabla 5. Resumen beneficios de los proyectos hacia los usuarios
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3. DESCRIPCION DEL SISTEMA OPERADO

El sistema eléctrico de ENELAR E.S.P. se conecta al Sistema de Transmision
Nacional en las subestaciones de Banadia y Cafio Limon operadas por ISA
Intercolombia (Ver Figura 1).

SAMORE

Pesu
"
resdlenn
- FQRM saras
| . Pesta
TAME FORTUL SARAVENA
Tamzd FOR13 SAR13
Tawz m -

BARRA — BARRA e BARRA — BARRA
220k% ns kv EXTY 38RV

Figura 1. Diagrama unifilar sistema Enelar ESP

ENELAR E.S.P. tiene modelado y georreferenciado su sistema de distribucion en
el software SPARD® DISTRIBUTION. En la Figura 2 se muestra una vision
general del sistema.
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Figura 2. Vista del sistema de Enelar E.S.P. en Spard® Distribution

En la Tabla 6 y 7 se presenta un resumen de las subestaciones operadas por
ENELAR E.S.P.

Niveles de Transformadores
Subestacion B Relaciéon d
disponibles en la elacion 'e’ Capacidad (MVA)
.. transformacion
subestacion
115/34,5 kV 15
Tame 115-34,5-13,8
115/13,8 kV 20
Saravena 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 12,5
Fortul 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 12,5
La Esmeralda 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 2
Arauquita 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 6,25
Cravo Norte 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 2
La pesquera 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 2
Panama de 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 2
Arauca

Tabla 6. Resumen subestaciones operadas por ENELAR ESP

“« 7 »
Energia que construye futuro C
Carrera 22 No. 22-46 PBX (097) 8852495 - 8853174Fax (097) 8856329Arauca — Arauca

www.enelar.com.co 150 9001

LSS

SC-CER546783



http://www.enelar.com.co/

>

5 .
\

V4
-~ .

U ENELR

Empresa de Energia de Arauca
OFS

Enelar E.S.P.

Direccion Técnica

Niveles de Transformadores
. tension
Subestacion disponibles en la Relacion d.e' Capacidad (MVA)
subestacién transformacion
Maporillal 34,5-13,8 34,5-13,8 kV
Rosario 34,5-13,8 34,5-13,8 kV
Todos los Santos 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 0,5
Playitas 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 12,5
Arauca 34,5-13,8 34,5-13,8 kv 18
34,5-13,8 kV 12,5
Caracol 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 1,25
Puerto Ronddn 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 2
Zona Industrial 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 6,25
Puerto Nidia 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 2
El Oasis 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 2
Puerto Jordan 34,5-13,8 34,5-13,8 kV 2
TOTAL 135,25

Tabla 7. Resumen subestaciones operadas por ENELAR ESP

Nota: La subestacién El Oasis entra en operacion en el afio 2022.

Las estadisticas descriptivas del sistema se presentan en las tablas 8 a la 11.

Aspecto Clasificacion 2019 2020 | 2021 2022 Var(';f)m”
Cantidad de Total 82.793 | 89.805 | 94.416 | 96.197 | 1,9%
usuarios
Residenciales 76.120 81.762 85.064 88.261 3,6%
No residenciales 6.673 8.043 9.352 7.936 -17,8%
Urbano 58.951 65.092 68.301 68.841 0,8%
Rural 23.842 24.713 26.115 27.356 4,5%
Demanda de Total (MWh) 180.632 | 185.671 | 185.594 | 190.817 | 2,7%
energia
Usuarios residenciales (MWh) 112.632 | 120.701 | 121.814 | 122.094 0,2%
Usuarios no residenciales (MWh) 68.000 | 64.970 | 63.780 68.723 7,2%
Usuarios regulados (MWh) 180.632 | 185.671 | 185.594 | 190.817 2, 7%

www.enelar.com.co

Tabla 8. Estadisticas descriptivas del sistema.
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Aspecto Clasificacién 2019 | 2020 | 2021 2022 Var(i%ié”
Usuarios no regulados (MWh) 0 0 0 0 0,0%
Méaximo valor del sistema (dia) (MWh) 842 863 922 925 0,3%
Minimo valor del sistema (dia) (MWh) 587 615 661 671 1,5%
E;rgﬁgga de Maximo valor del sistema (MW) 44 44 47 47 0,2%
Minimo valor del sistema (MW) 20 21 22 23 4,7%
Subestaciones Cantidad total 19 19 19 19 0,0%
Transformacion total (MVA) 126 135 135 135 0,0%
g:?;lg;g:g/re;szezn(iekv /230 kV - mayor nivel 0 0 0 0 0.0%
5222?1?2 nivel 4 - mayor nivel de tension 2 5 2 5 0.0%
greér;tgiitag nivel 3 - mayor nivel de tension 17 17 17 17 0.0%
Transformacion (MVA) nivel 220 kV /230 kV 0 0 0 0 0,0%
Transformacion (MVA) nivel 4 25 35 35 35 0,0%
Transformacion (MVA) nivel 3 101 100 100 100 0,0%
Lineas y redes Total nivel de tension 4 (km) 60 60 60 60 0,0%
Total nivel de tensién 3 (km) 570 579 579 579 0,0%
Total nivel de tension 2 (km) 5.941 6.005 6.102 6.203 1,6%
Total nivel de tension 1 (km) 2.722 2.718 2.835 2.892 2,0%
Cantidad nivel de tensién 4 aéreas (km) 60 60 60 60 0,0%
Cantidad nivel de tension 3 aéreas (km) 570 579 579 579 0,0%
Cantidad nivel de tensién 2 aéreas (km) 5.938 6.001 6.099 6.199 1,6%
Cantidad nivel de tensién 1 aéreas (km) 2.722 2.718 2.831 2.888 2,0%
Cantidad nivel de tension 4 subterraneas (km) 0 0 0 0 0,0%
Cantidad nivel de tension 3 subterraneas (km) 0 0 0 0 0,0%
Cantidad nivel de tension 2 subterraneas (km) 3 4 4 4 0,0%
Cantidad nivel de tensién 1 subterraneas (km) 0 0 4 4 0,0%
Cantidad nivel de tension 4 urbanas (km) 0 0 0 0 0,0%
Cantidad nivel de tension 3 urbanas (km) 23 32 32 32 0,0%
Cantidad nivel de tensién 2 urbanas (km) 305 342 348 366 5,1%
Cantidad nivel de tension 1 urbanas (km) 550 611 630 663 4,9%
Cantidad nivel de tensién 4 rurales (km) 60 61 61 61 0,0%
Cantidad nivel de tension 3 rurales (km) 547 547 547 547 0,0%
Tabla 9. Estadisticas descriptivas del sistema.
«, 4 »
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Aspecto Clasificacion 2019 | 2020 | 2021 2022 Var(';;'on
Cantidad nivel de tensién 2 rurales (km) 5.636 5.663 5.755 5.836 1,4%
Cantidad nivel de tensién 1 rurales (km) 2.172 2.107 2.04 2.229 1,1%
Generacion Cantidad total 1 3 4 9 55,6%
Capacidad total (MW) 5 14 14 15 3,2%
Cantidad generadores despachados 0 0 0 0 0.0%
centralmente
Cantidad cogeneradores 0 0 0 0 0,0%
Cantidad de plantas menores 1 1 1 1 0,0%
Cantidad de autogeneradores 0 3 4 8 5,.0%
Capacidad instalada (MW) generadores 0 0 0 0 0,0%
despachados centralmente
Capacidad instalada (MW) cogeneradores 0 0 0 0 0,0%
Capacidad instalada (MW) de plantas
menores 5 10 10 10 0,0%
Capacidad instalada (MW) de 0 5 5 5 9.5%
autogeneradores
zrf;?(_']‘:aas de indice de pérdidas totales de sistema (%) 30,45% | 31,97% | 29,50% | 29.80% | 1.0%
indice de pérdidas en el nivel de tensién 1 (%) | 32,07% | 33,89% | 33,32% | 35,04% 4,9%
indice de indice de cobertura calculado con la
cobertura metodologia del PIEC (%)
Area geogréfica Area geogréfica a tendida por el OR (km2) 23818 | 23818 | 23818 23 818 0,0%
Solicitudes de
Copgxmn 12.631 7.012 5.564 1.781 212.4%
recibidas

Tabla 10. Estadisticas descriptivas del sistema.

La comparacion de la demanda de energia y potencia se presenta en la Tabla 11.

Componente Unidad 2019 2020 2021 2022 Variacion (%)
Demanda de energia | Total (MWh) 180.632 | 185.671 | 185.594 | 190.817 2,7%
Deman_da de Maximo valor del sistemas (MW) 44 44 47 47 0,2%
potencia

Tabla 11. Comparacion de demanda de energia y potencia
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Los valores de los indicadores de calidad se presentan en la Tabla 12.

Indicador de
calidad el
SAIFI 2022 (veces) 28,24
SAIDI 2022 (horas) 73,68

Tabla 12. Valores indicadores de calidad.

4. RESUMEN PLAN DE INVERSION APROBADO

En el plan de inversiones se aprobd un monto total de $ 54.978.766.124. En los
siguientes numerales se presenta el resumen por afio, tipo de inversion, categoria
de activos, nivel de tension, etc.

4.1. Inversiones planeadas para cada afo

Inversién Afio t=1 Afo t=2 Afio t=3 Afo t=4 Afio t=5 Total
12.602.154.481 | 11.701.953.950 | 10.213.751.510 | 10.410.955.855 | 10.049.950.328 |54.978.766.124
Tabla 13. Inversiones aprobadas por afio.
4.2. Inversiones por tipo

Tipo de Inversion Valor % Crr
| 4.504.459.479 | 0,946%
1 18.942.489.680| 3,980%
1] 18.055.197.810| 3,793%
v 13.476.619.155| 2,831%
Total 54.978.766.124| 11,551%
Tabla 14. Inversiones aprobadas por tipo.
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4.3. Inversiones por nivel de tension

Nivel de tension Valor % Crr
1 8.436.855.100 | 1,773%
2 22.363.437.964| 4,698%
3 17.204.051.660| 3,614%
4 6.974.421.400 | 1,465%
Total 54.978.766.124| 11,551%

Tabla 15. Inversiones aprobadas por nivel de tensién.

4.4. Inversiones parareposicion, calidad del servicio y expansién

Clasificacioén Inversion Valor
Reposicion 18.055.197.810
Calidad del servicio 2.285.226.000
Expansioén 18.942.489.680

Tabla 16. Inversiones para reposicion, calidad del servicio y expansion.

4.5. Inversiones por categoria de activos
Categoria de L . . L, 0
activos Descripcion categoria de activos Valor Inversién %Crr
1 Transformadores de potencia 5.619.864.000] 1,18%
2 Compensaciones 1.410.147.900 0,30%
3 Bahias y celdas 6.839.405.710 1,44%
4 Equipos de control y comunicaciones 1.240.296.000| 0,26%
5 Equipos de subestacion 367.353.000| 0,08%
6 Otros activos subestacion 2.693.201.000| 0,57%
7 Lineas aéreas 23.225.069.814| 4,88%
8 Lineas subterraneas 0,00%
9 Equipos de linea 3.572.491.000] 0,75%
10 Centro de control 1.574.082.600| 0,33%
11 Transformadores de distribucion 5.201.215.000] 1,09%
12 Redes de distribucién 3.235.640.100| 0,68%
Total|54.978.766.124| 11,55%

Tabla 17. Inversiones por categoria de activos.
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4.6. Inversiones por municipio
Municipio Valor Inversién
Arauca 22.614.183.002
Arauquita 9.218.168.984
Saravena 9.031.112.417
Fortul 4.226.915.683
Tame 6.452.828.017
Puerto Rondén 1.766.858.410
Cravo Norte 1.668.699.610
Total 54.978.766.124
Tabla 18. Inversiones por municipio.
4.7. Proyectos relevantes

4.7.1. Proyectos expa

nsion del STR

Dentro de los proyectos relevantes para ENELAR ESP, se destacan los proyectos
definidos para la expansion del STR. Los proyectos se presentan en la Tabla 19.

Cédigo

—— Nombre del proyecto

Nivel

Afio entrada

Tipo inversion o
operacion

Municipio

Valoracion

departamento de Arauca.

Construccién bahias de linea y barraje 115 kV,
E001 subestacion Playitas, municipio de Arauca, 4

1} 2019

Arauca

$3.199.267.000,00

E020

de Arauca, departamento de Arauca.

Construccién bahias de transformacion, suministro
e instalacién transformador de potencia 115/34,5
kV 50 MVA en la subestacién Playitas, municipio

1} 2020

Arauca

$4.007.833.000,00

departamento de Arauca.

Construccion bahia de linea Tame 115 kV en la
E022 subestacién Tame, municipio de Tame, 4

1} 2020

Tame

$1.514.405.000,00

Arauca.

Reposicién interruptores 115 kV subestacion
E023 Tame, municipio de Tame, departamento de 4

1] 2020

Tame

$572.539.200,00

Arauca.

Construccion tramo final linea 115 kV La Paz -
E035 Playitas, municipio de Arauca, departamento de 4

I 2021

Arauca

$325.811.000,00

Tabla 19. Proyectos de inversion para expansion del STR.

El afio de entrada en operacion de los proyectos mostrados en la tabla 15 se
ajusté mediante la resolucion del Ministerio de Minas y Energia 40492 de 2022
gque adopta la modificaciébn propuesta por la Unidad de Planeacion Minero-
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Energética UPME de los Planes de Expansion del STN de la Zona Orinoquia se ha
postergado las fechas de entrada en operacion de la nueva infraestructura.

La ejecucion de los proyectos anteriores es importante para garantizar el
suministro de energia con altos indices de calidad al municipio de Arauca y
permite contar con suplencias para que el sistema de subtransmision soporte
contingencias N-1 en el &rea del municipio de Tame y Arauca.

4.7.2. Proyectos de nuevas subestaciones y lineas de subtransmisién

ENELAR proyectd la ejecucion de nuevos proyectos de subestaciones y lineas de
subtransmision con el objetivo de ampliar la oferta, calidad y confiabilidad del
servicio de energia eléctrica en el area rural de los municipios de Arauquita, Fortul
y Saravena. Los proyectos se presentan en la Tabla 20.

6di ) - i Af N fa
el Nombre del proyecto Nivel Tipo inversion fo ent@da Municipio Valoracion
proyecto operacion

E114 Construccion linea 34,5 kV Puerto Nidia-Puerto 3 Y, 2022 Arauquita $2.373.925.000,00

Jordan, departamento de Arauca.

Suministro e instalacién bahia de linea subestacion
E115 Puerto Jordan, municipio de Arauquita, 3 v 2022 Arauquita $190.149.000,00
departamento de Arauca.

Suministro e instalacién bahia de linea subestacion
E116 Puerto Nidia, municipio de Fortul, departamento de 3 v 2022 Fortul $190.149.000,00
Arauca.

Construccién subestacion bocas del Banadia 2
E123 MVA 34,5/13,8 kV, municipio de Saravena, 3y2 Il 2023 Saravena $1.678.691.000,00
departamento de Arauca.

Construccion linea 34,5 kV Saravena-Bocas del
E124 Banadia, municipio de Saravena, departamento de 3 1} 2023 Saravena $1.482.787.000,00
Arauca.

Construccién bahia de linea Saravena - Bocas del
E125 Banadia en la subestaciéon Saravena, municipio de 3 1} 2023 Saravena $349.980.000,00
Saravena, departamento de Arauca.
Construccion subestacion Las Cruces 2 MVA
E128 34,5/13,8 kV, municipio de Arauquita, 3 1} 2023 Arauquita $1.678.691.000,00
departamento de Arauca.

Tabla 20. Proyectos de inversiéon en nuevas subestaciones y lineas de subtransmisién.
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4.7.3. Proyectos para mejora de calidad del servicio

Los proyectos de calidad del servicio son de gran relevancia porque permiten
mejorar considerablemente la continuidad del servicio de los usuarios de ENELAR
ESP en todo el departamento de Arauca. Las inversiones estan proyectadas
principalmente en suministro en instalacion de reconectadores. Los proyectos se
resumen en la Tabla 21.

Cédigo Afo entrada

Nombre del proyecto Nivel Tipo inversion iy Municipio Valoracién
proyecto operacion
Arauca,
Suministro e instalacion de equipos para mejorar la Arauquita,
E015 ISt quipos p ! 2 v 2019 Saravena, Tame, |  $2.022.354.000,00
confiabilidad del SDL de Enelar ESP.
Fortul, Cravo
Norte
Arauca,
Suministro e instalacién de equipos para mejorar la Arauquita,
E121 quipos p ! 2 v 2022 Saravena, Tame, | $131.436.000,00

confiabilidad del SDL de Enelar ESP.
Fortul, Cravo

Norte
Arauca,
Arauquita,
2 v 2023 Saravena, Tame, $131.436.000,00
Fortul, Cravo
Norte

Tabla 21. Proyectos de inversién en mejora de calidad del servicio.

Suministro e instalacién de equipos para mejorar la

E126 confiabilidad del SDL de Enelar ESP.

4.7.4. Proyectos para soportes de contingencias N-1 en el SDL

ENELAR ESP proyectd la ejecucidon de obras que permitan impactar en la
continuidad y confiabilidad del servicio en el municipio de Arauca. Dentro de esas
obras se destacan, la instalacion de un nuevo transformador de potencia en la
subestacién Playitas y la adecuacion y reconfiguracion de sus alimentadores con
el objetivo de ofrecer suplencia total ante una falla o mantenimiento de la
subestacién Arauca. Los proyectos asociados se presentan en la Tabla 22.
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Cédigo Afio entrada

Nombre del proyecto Nivel Tipo inversion Py Municipio Valoracién
proyecto operacion

Suministro e instalacién transformador de potencia
E107 34,5/13,8 kV 50 MVA, en la subestacion Playitas, 3 v 2022 Arauca $2.355.230.000,00
municipio de Arauca, departamento de Arauca.

Construccién campo 13,8 kV subestacion Playitas,

E108 municipio de Arauca, departamento de Arauca.

2 v 2022 Arauca $854.154.000,00

Adecuacion y repotenciacion del alimentador 1
E109 subestacion Playitas, municipio de Arauca, 2 v 2022 Arauca $459.484.100,00
departamento de Arauca.

Adecuacion y repotenciacion del alimentador 2
E110 subestacion Playitas, municipio de Arauca, 2 \% 2022 Arauca $225.463.205,00
departamento de Arauca.

Adecuacion y repotenciacion tramo uno del
E111 |alimentador 3 subestacién Playitas, municipio de 2 v 2022 Arauca $286.041.423,00
Arauca, departamento de Arauca.

Adecuacion y repotenciacion tramo dos del
E112 alimentador 3 subestacién Playitas, municipio de 2 v 2022 Arauca $405.432.727,00
Arauca, departamento de Arauca.

Tabla 22. Proyectos de inversién para soporte de contingencias N-1.

4.8, Metas calidad del servicio

ANO SAIDI META| SAIFI META
1 106,8 18,5
2 98,3 17,1
3 90,4 15,7
4 83,2 14,4
5 76,5 13,3

Tabla 23. Metas aprobadas calidad del servicio.
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5. AVANCE DE CUMPLIMIENTO DE METAS

Las metas de expansion de lineas, capacidad de transformacién y usuarios urbanos
propuestas por ENELAR ESP, se presentan en la Tabla 24.

L Afio Afio Meta de variacién
Descripcion 2017 2023 proyectada
Expansion de lineas de nivel 4,3,2,1 (km) 8.168 | 8.605 5,35%
Ampliacién capacidad de transformacién (MVA) | 118 209,5 77,54%
Aumento de usuarios en area urbana (und) 56.280 | 67.423 19,80%
Tabla 24. Metas de expansion del sistema.
Meta de
Descripcion Afio 2017 | Meta Afio 2023 | Aflo 2022 | variacion
proyectada
Expansion de lineas de nivel 4,3,2,1 (km) 8.168 8.605 9.734 13,12%
Ampliacion capacidad de transformacion (MVA) 118 209,5 135,25 -35,44%
Aumento de usuarios en area urbana (und) 56.280 67.423 68.841 2,10%

Tabla 25. Avance de cumplimiento de metas de expansion.

Indicador de calidad

Valor Meta 2022

Valor Real 2022

SAIFI 2022 (veces)

14,4

28,24

SAIDI 2022 (horas)

83,2

73,68

Tabla 26. Comparacion valor meta-real calidad del servicio.
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6. DESVIACION PLAN DE INVERSION

La desviacion en las inversiones proyectadas se presenta en la Tabla 27.

Nivel de tension | Valor Aprobado Inversion ($) | Valor Ejecutado Inversion ($) | Desviacion ($)
1 817.921.000 3.325.422.249 2.507.501.249
2 6.115.892.255 3.990.572.518 -2.125.319.737
3 3.415.977.800 61.164.800 -3.354.813.000
4 61.164.800 61.164.800 0
Total 10.410.955.855 7.438.324.367 -2.972.631.488

Tabla 27. Desviaciones plan de inversion

ANO 4 (2022)

Inversion aprobada
CREG

incluido en el PI

% de ejecucién
incluidos en el PI

Ejecutado

Ejecutado no
incluido en el PI

Total ejecutado
(incluido + no
incluido en PI)

Porcentaje de
ejecucion
total

10.410.955.855

434.326.400 4,17%

7.003.997.968

7.438.324.368

71,45%

Tabla 28. Incluido en el plan de inversiones aprobado vs lo ejecutado

La desviacion de la inversion en el nivel de tensién 4 se debe a que
ENELAR ESP decidié no ejecutar los proyectos asociados a expansion del

STR, teniendo en cuenta lo siguiente:

e EIl Ministerio de Minas y Energia mediante resolucién 40492 de 2022
adopt6 la modificacién propuesta por la Unidad de Planeacion Minero
Energética UPME de los Planes de Expansion del STN quedando como
fecha de entrada en operacion octubre del 2026.

e En el caso de los proyectos del STR, mediante comunicado No.
20171520022021 del 13 de junio de 2017, la UPME emitié concepto
aprobatorio para remunerar las obras que le correspondian a ENELAR
ESP. (Ver Tabla 29).
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Subestacién uc Descripcién Cantidad
TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC)-
La Paz 220/115/345kvV | N5T4 | CONEXION AL STN-CAPACIDAD FINAL DE 41 A 50
50 MVA
N4EQ2 | TRANSFORMADOR DE TENSION NIVEL 4 9
Nas20 | MODULO DE BARRAJE TIPO 1-CONFIGURACION :
BARRA SENCILLA-TIPO CONVENCIONAL
BAHIA DE LINEA -CONFIGURACION BARRA
La Paz 115 kv N4S1 | SENCILLA-TIPO CONVENCIONAL 1
Nas2 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION ;
BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL
N4S48 | CASA DE CONTROL NIVEL DE TENSION 4 (§/M2) 975
Nas20 | MODULO DE BARRAJE TIPO 1-CONFIGURACION i
BARRA SENCILLA-TIPO CONVENCIONAL
NAEQ2 TRAFISFOR}V(ADOR DE TENSIONONIVEL 3 7
: BAHIA DE LINEA -CONFIGURACION BARRA
Playitas 115 kv N4ST | SENCILLA-TIPO CONVENCIONAL 2
Nas2 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURAGION "
BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL
N4S48 | CASA DE CONTROL NIVEL DE TENSION 4 (§/M2) | 108.75
N4EQ2 | TRANSFORMADOR DE TENSION NIVEL 4 3
N4S1 BAHIA DE LINEA -CONFIGURACION BARRA 1
S%NCILLA-TIPO CONVENCIONAL 5
MODULO DE BARRAJE TIPO 2-CONFIGURACION
Tame 115kV N4S21 | BARRAS SENCILLA-TIPO CONVENCIONAL 1
N#s20 | MODULO DE BARRAJE TIPO 1-CONFIGURACION pe
BARRA SENCILLA-TIPO CONVENCIONAL
N4S48 CASPI« DE CONTROL NIVEL DE TENSION 4 (§/M2) 1125
) KM LINEA URBANA-CIRCUITO SENCILLO-
La Paz - Playitas 115kV | N4L4 | EqrRi)cTURA CONCRETO-CONDUCTOR D-Nd-4 | 4305
: KM LINEA URBANA-CIRCUITO SENCILLO-
Tame - Playitas 115KV | N4L4 | EqTRUCTURA CONCRETO-CONDUCTOR D-N4-4 162

Tabla 29. Obras STR aremunerar Enelar ESP.

ENELAR mediante comunicacién del dia 14 de junio de 2017 manifestd
interés en ejecutar las obras asociadas a las subestaciones Playitas 115
kV, Tame 115 kV y linea la Paz Playitas 115 kV. Asi mismo se presento
el cronograma de ejecucion de las obras, dando cumplimiento al articulo
4 de la resolucion CREG 024 de 2013 y estipulando como fecha de
entrada en operacion de sus obras en diciembre de 2021.

La puesta en servicio de las obras a ejecutar por ENELAR ESP depende
de por lo menos la construccion de algunos de los siguientes proyectos
via convocatoria de la UPME:

Subestacién La Paz 220/115/34,5 kV
Linea 115 kV Tame - Playitas
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e A la fecha ninguno de los proyectos ha iniciado su construccion y
tampoco se tiene definido el inversionista que los va a ejecutar. Teniendo
en cuenta lo anterior, ENELAR E.S.P., decide no ejecutar las obras
previstas de expansion del STR con la proyeccion inicialmente planteada
pues no se podria realizar la puesta en servicio de estas.

La desviacion de la inversion en los niveles de tensién 1, 2 y 3 se debe a la no
ejecucion de proyectos de inversion propuestos para el afio 2022.

Se presentan los nuevos proyectos de reposicidn y expansion de redes de los
niveles 1y 2 que no se encontraban incluidos en el plan de inversiones. El detalle
se presenta en la Tabla 30 y 31.

Nivel de | Tipode | Valoracién Causa de la inclusion

Cédigo AR AL tensién |Inversion|  ($2017) del proyecto

Ampliacion de la
disponibilidad de
energia para nuevas
conexiones a usuarios
nuevos / Mejorar la
prestacion del servicio

Instalacidn de
transformadores nuevos
EA034 en el sistema de 1 Il 1.061.923.000

distribucion local del
departamento de Arauca

Reposicién de
transformadores en el
EA035 | sistema de distribucion 1 Il 1.421.839.000
local del departamento de

Arauca.

Mejorar la prestacion
del servicio

Ampliacion de la
disponibilidad de
energia para nuevas
conexiones a usuarios
nuevos / Mejorar la
prestacion del servicio

Ampliacion de redes
EA038 urbanas de nivel 2 del 2 Il 839.801.074
departamento de Arauca

Ampliacion de la
disponibilidad de
energia para nuevas
conexiones a usuarios
nuevos / Mejorar la
prestacion del servicio

Ampliacién de redes
EA039 rurales de nivel 2 del 2 I 3.027.692.645
departamento de Arauca

Tabla 30. Proyectos nuevos ejecutados en el cuarto afio.
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Nivel de | Tipode | Valoracién Causa de la inclusion

Cédigo Proyecto tension |Inversion|  ($2017) del proyecto

Ampliacion de la
disponibilidad de
energia para nuevas
conexiones a usuarios
nuevos / Mejorar la
prestacion del servicio

Ampliacién de redes
EA040 urbanas de nivel 1 del 1 Il 293.959.666
departamento de Arauca

Ampliacion de la
disponibilidad de
energia para nuevas
conexiones a usuarios
nuevos / Mejorar la
prestacion del servicio

Ampliacién de redes
EAO41 rurales de nivel 1 del 1 Il 354.556.583
departamento de Arauca

Reposicién de postes de
EAO42 nl\{el I.I en .e’I sistema de ) " 4.226.000 Mejorar la prg§taC|on
distribucidn local del del servicio

departamento de Arauca.

Tabla 31. Proyectos nuevos ejecutados en el cuarto afio.

7. INVERSIONES ASOCIADAS AL ESQUEMA DE CALIDAD DEL SERVICIO

Las inversiones asociadas a calidad del servicio se presentan en la Tabla 32.

Caxlge Nombre del proyecto Nivel Tipo inversién LS e”‘fe,lda Municipio Valoracién
proyecto operacion
Arauca,
Suministro e instalacién de equipos para mejorar la Arauquita,
E015 auipos p ! 2 % 2019 Saravena, Tame, |  $2.022.354.000,00

confiabilidad del SDL de Enelar ESP.
Fortul, Cravo

Norte
Arauca,
Arauquita,
2 \% 2022 Saravena, Tame, $131.436.000,00
Fortul, Cravo
Norte
Arauca,
Arauquita,
2 v 2023 Saravena, Tame, $131.436.000,00
Fortul, Cravo
Norte

Suministro e instalacion de equipos para mejorar la

B121 | Confiabilidad del SDL de Enelar ESP.

Suministro e instalacion de equipos para mejorar la

E126 confiabilidad del SDL de Enelar ESP.

Tabla 32. Inversiones asociadas a calidad del servicio.
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8. GESTION DE ACTIVOS

En el cuarto afio del plan de inversiones, se hizo cierre de brechas en la
implementacion del Sistema de Gestibn de Activos (SGA) bajo el modelo de la
norma ISO 55001, donde se cumpli6 con la integracion del sistema en los
procesos asociados a la gestion de los activos eléctricos de la empresa ya que
con estos se iniciara la certificacion, se establecid6 nuevos indicadores que
permitan medir la gestidon de los activos y se culminé con los pendientes de la fase
Il.

En este periodo se desarroll6 una fase Ill de revision y completitud del contexto de
la empresa, en la cual como primera medida se establecié las siguientes
actividades:

e Sensibilizacion de los elementos normativos (Toma de conciencia),
actividad donde se programaron capacitaciones requeridas para el manejo
e implementacion del SGA, como lo es el conocimiento de la norma 1SO
55001:2014, esto debido al cambio de personal que se presento.

e Procesos- PEGA - CARACTERIZACION DEL PROCESO, En esta actividad
se realiz6 un analisis del contexto de la empresa, ajustando el PEGA y a
algunos procedimientos, conforme al software que apoyara el sistema.

e Andlisis del ciclo de vida de los activos. Se analizé el ciclo de vida de los
activos, definiendo como inicio del ciclo de vida con el CAPEX vy finalizando
con el activo dado de baja.

e Gestion del riesgo. Se ha trabajado un andlisis de la gestion de riesgo que
podria ocasionar el nuevo sistema en la empresa en los distintos procesos,
esta actividad es trasversal al proceso de implementacion.

e Competencia, roles y responsabilidades. Como primer alcance, se
establecieron los roles y las responsabilidades del personal que interactia
con el portafolio de activos seleccionado, es de tener en cuenta que la
actividad puede variar conforme al avance del SGA, ya que se pueden
hacer ajustes a los procedimientos ya establecidos.

“Energia que construye futuro” C ~

Carrera 22 No. 22-46 PBX (097) 8852495 - 8853174Fax (097) 8856329Arauca — Arauca NN
www.enelar.com.co 150 9001 W_
«»icontec

SC-CER546783



http://www.enelar.com.co/

g |

= A Enelar E.S.P.
7 ENELAR Direccion Técnica

Empresa de Energia de Arauca
OFS

e Comunicaciones. Se actualizd6 el mapeo de las comunicaciones de los
distintos procesos y personal de la empresa, se realiza mediante
actualizacion anual de la matriz de comunicaciones, donde se establece lo
requerido para las distintas partes.

e Sistema de informacion. El sistema de informacion hace referencia a la
implementacion del software junto con las distintas interfaces requerida
para los sistemas que interactian en el manejo de los activos para lo cual
se realiz6 avances en la integracion de interfaz con el area contable.

e Gestion del cambio. Se contemplé los cambios que ocasiona a los procesos
y procedimientos de la empresa, esta actividad es trasversal hasta el
cumplimento de la implementacion.

Este avance también es reflejado en el siguiente diagnostico de madurez del
sistema empleando el esquema IAM realizado en la finalizacion de la Fase Il de
implementacion, desarrollada en el afio 2022.

El esquema SAM de IAM por la cual se permite compartir y comparar sus propias
capacidades de gestion de activos en la organizacion y preparar los planes de
accion para el mejoramiento del negocio y la transformacién de la empresa en una
organizacion alineada a la excelencia operacional.
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DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE GESTION
DE ACTIVOS ISO 55001

4. CONTEXTO DE LA
ORGANIZACION

10. MEJORA 5. LIDERAZGO

9. EVALUACION DEL

DESEMPENO 6. PLANIFICACION

8. OPERACION 7. SOPORTE

Figura 3. Diagnoéstico de Gestion de Activos.

En cuanto a la inversion del Sistema de gestion de Activos, se ha invertido en el
desarrollo del software en el cual se llevara un manejo de las hojas de vida de
cada activo, teniendo asi un control y seguimiento a los activos eléctricos de la
empresa, ademas de contar con un perfil para los entes de control y supervision.
De igual forma, para la implementacién se ha contratado a una firma a fin de
apoyar e instruir en los cumplimientos de la norma 1SO:55000.

En la siguiente tabla se presenta las inversiones realizadas desde el afio 2022:
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OBIJETO VALOR ($)
Realizar la asesoria para la actualizacién evaluacion,
seguimiento e integracidon del sistema de gestién de
activos con base a los requisitos establecidos en Ia
norma NTC ISO 55001:2015.

Valor total 96.000.000
Tabla 33. Recursos invertidos sistema de gestion de activos.

96.000.000

9. CRONOGRAMA DE GESTION DE ACTIVOS
El cronograma de gestion de activos se presenta en el Anexo No. 1

10. UC ESPECIALES
Las UC especiales se presentan en el Anexo No. 2

11. DIAGRAMAS UNIFILARES
Los diagramas unifilares se presentan en el Anexo No. 3

12. FORMATOS
Los formatos se presentan en el Anexo No. 4

13. INFORMACION GEORREFERENCIADA
La informacion georreferenciada se presenta en el Anexo No. 5
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